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Hydrologisk analyse af projektforslag

Indevaerende notat omfatter en hydrologisk analyse af de afstremningsmaessige
konsekvenser for projektforslaget ift. statusforhold.

Der er en reekke forhold der skal veere opfyldt i projektforslaget ift. fremtidig af-

strgmning. Disse omfatter:

e Handtering af vand fra projekteret bebyggelse nord for Stenlgse via Bassin
Nord (nuvaerende Stenlgse & st. 1600-2600). Vandet ledes i projektforslaget
mod nord til Ny Stenlgse A.

o Tilnaermelsesvis andrede afvandingsforhold i det nye tracé Ny Stenlgse A ift.
eksisterende Spangebak.

e Fordeling af vand i det nye system, sa den nedstrgms del af eksisterende
Spangebaek far uzendret vandtilforsel ift. statusforhold.

e Ueendret opstuvningsrisiko ved jernbaneunderfgringen ift. statusforhold.

o Stenlgse R overgar til spildevandsteknisk anlaeg. Vandet i Stenlgse & opstrems
byen (frem til st. 1600) ledes i projektforslaget direkte til Ny Stenlgse A.

Opmadling og regulativmazessig stationering

Der er ifm. indevaerende projekt blevet opmalt fem vandlgbsstraekninger. Disse er
i videst muligt omfang sammenholdt og restationeret efter eksisterende regulati-
ver. Eksisterende regulativstationering er modtaget af Egedal Kommune som
VASP-filer. Desuden er der anvendt regulativerne, se i gvrigt Bilag 1. De bergrte
vandlgb omfatter:

o Veerebro A (st. 9140-9963)

e Spangebak (st. 1542-4484)

e Veksgmosevandlgbet (st. 471-3632)
e Helledemosevandigbet (st. 0-1819)
e Tranemoselgbet (st. 0-1425)

Opmaélingen af Vaerebro R er lagt ind som opdatering af den samlede opmaling (st.
0-19048) fra regulativopmalingen i 2015,

Afstrgmningsstatistik

Der er benyttet afstremningsstatistik for to malestationer i oplandet. De to méle-
stationer er lokaliseret ved hhv. Spangebro, Spangebzk og ved Veksg Bro, Veere-
bro &, se Tabel 1.1. M3lestationerne er de eneste i omradet, der har repraesentati-
ve oplandsstgrrelser og derfor giver et retvisende estimat af afstremningsregimet i
omr&det. M3leserierne er hhv. 11 &r (drene 1989-1997 samt 2000 og 2003) for
Spangebaek samt 38 &r (drene 1979-2016) for Vaerebro A. M3leserierne er trukket
ud fra Vandweb / 1/. De arealspecifikke vaerdier for Spangebro er benyttet som
randbetingelse for alle vandlgb med undtagelse af Vaerebro &, hvor der er benyttet
arealspecifikke afstromninger for malestationen ved Veksg Bro. Der er ikke regnet
med fremtidigt klima i projektforslaget.



Tabel 1.1: Statistiske af-
stromningsheendelser
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Spangebro, Spangebak Veksg Bro, Veerebro A
opland 5,22 km? opland 111 km?

Haendelse Q (m3/s) Q (I/s/km?) Q (m3/s) Q (I/s/km?)
Absolut minimum 0,002 0,38 0,051 0,29
Median minimum 0,005 0,96 0,138 0,79
Middel 0,024 4,67 0,560 3,20
Median maksimum 0,108 20,61 1,901 10,85
10 8rs maksimum

sommer 0,135 25,86 1,580 14,23
10 8rs maksimum

vinter 0,232 44,44 2,904 26,16
Absolut maksimum 0,341 65,25 4,000 22,82

Modelopsatning

Der er sat en MIKE11 model op for hhv. status- og projektforslagsscenariet.
Statusscenariet omfatter hydrauliske beregninger af:

o Stenlgse A (st. 1566-7106)

e Spangebak (st. 1542-4484)

e Tranemoselgbet (st. 0-1425)

¢ Veksgmosevandlgbet (st. 0-3632)
e Helledemosevandlgbet (st. 0-1819)
o Veerebro & (st. 1136-19047)

Projektforslagsscenariet omfatter hydrauliske beregninger af:

» Ny Stenlgse A inkl. tilledning fra Bassin Nord (st. 0-6034)
e Fuglesgtillgbet (st. 3847-4484)

e Spangebak (st. 1542-2045)

e Tranemoselgbet (st. 0-628)

¢ Veksgmosevandlgbet (st. 0-3632)

e Helledemosevandlgbet (st. 0-479)

e Veerebro & (st. 1136-19047)

Randbetingelser
Randbetingelserne i status- og projektforslagsmodellerne er beregnet ud fra en
oplandsanalyse sat ind i modellen som en af fglgende:

o Aben rand (opstrgms indlgb til vandlgb i model)

e Distribueret rand (indlgb langs vandlgbsstraekning, hvilket simulerer grund-
vandsbidrag, draeen mv.)

o Punkttilledning (stgrre tilledning i ét punkt pa vandlgbsstraekningen)
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Det antages at en ikke mister vand via nedsivning langs tracéet. Hvis dette er
tilfeeldet pd delstreekninger, skal disse fores med ler eller membran.

2.1.1 Statusscenarie
Folgende afstremninger er blevet sat ind i modellen p& baggrund af afstremnings-
statistikken beskrevet i afs. 1.2. Nedre randbetingelse i Roskilde Fjord er sat til

kote 0 m.
Tabel 2.1: Randbetingelser 10 ars 10 ars
statusmode/ Abs maks maks
Areal min sommer | vinter
Opland km? I/s I/s I/s
Aben
Spange- rand
baek 1542 2,65 1,0 2,5 54,6 68,5 117,8

Spange- 1600- Distri-

baek 4300 bueret 2,82 1,1 2,7 58,1 72,9 125,3
Vek-
sgmose-
vandlg- 0- Distri-
bet 3632 bueret 3,57 1,4 3,4 73,6 92,3 158,7
Hellede- Rben
mose- rand
lgbet 0 0,01 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3
Hellede-
mose- 0- Distri-
lgbet 1819 bueret 1,43 0,5 1,4 29,5 37,0 63,6
Aben
Stenlgse rand
1566 9,37 3,6 9,0 193,1 242,3 416,4

gtenlﬁse 1600- Distri-

1700 bueret 8,2 3,1 7,9 169,0 212,1 364,4
Trane-
moselg- Aben
bet 0 rand 0,5 0,2 0,5 10,3 12,9 22,2
Aben
Veerebro rand
1136 53,24 15,6 42,0 577,5 757,8 1392,9

Veaerebro 1200- Distri-
A 19000 bueret 71,72 21,0 56,6 778,0 1020,9 1876,4
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2.1.2 Projektforslagsscenarie
I projektforslaget er randbetingelserne sat ind i modellen som listet i Tabel 2.2.

Tabel 2.2: Randbetinger

projektforslag
Randbe- .
Opland tingelse Station
Spange-  Aben 1542 2.65 1.0 25 546 685 7
baek rand 8
Spange- Distri- 1600- 125.
o Rueret 2040 2.82 1.1 2.7 581 729 s
Tranemo- ben
i e 0 0.5 0.2 0.5 10.3 12,9 22.2
Veksgmo- . .
sevandlo- DU 0.3632  3.57 1.4 34 736 923 %
bueret 7
bet
Hellede- —p e 0 0.01 0.0 0.0 0.2 0.3 0.4
moselgbet
Hellede- — Distr- (49 1.43 0.5 1.4 295 37.0 63.6
moselgbet Rueret
Ny Stenlg- ben 416.
o R e 0 9.37 3.6 9.0 193.1 2423 A
Ny Stenlg- Bassin
R Punkt 0 o 0.0 0.0 50.0 50.0 50.0
Ny Distri- 1630-
Stenlgse & bueret 3300 1,74 U7 | A7 | SEU | Al | 770
Ny Distri- 3300-
Stenlgse & bueret 4000 0,31 0,1 0,3 6,4 e
Ny Distri- 5000-
Stenlgse & bueret 6000 025 O | 0| e | T | A
Fuglesgtill Distri-  4220-
phien R e 0,31 0,1 0,3 6,4 8,0 13,7
Vaerebro A f‘abfd” 1136 53.24  15.6 42.0 577.5 757.8 1393
Distri- 1200- 1020. 1876
Veerebro A bueret 19000 71.72 21.0 56.6 778.0 s p

2.1.3 Modstand
Der er i vintersituation benyttet fglgende manningtal i modelopsaetningen:

Vzerebro A: M=25
@vrige vandlgb: M=20

Der er i sommersituation benyttet felgende manningtal i modelopsaetningen:

Veerebro A: M=15
@vrige vandlgb: M=10

Ved underfgringer er der benyttet n=0,013 for rgrunderfgringer og n=0,02 for
rerunderfgringer med naturlig bund, se i gvrigt afsnit 2.2.
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2.2 Underfgringer
Der er i de to modelopsaetninger indlagt alle underfgringerne pa streekningerne for
at vurdere de hydrauliske effekter af disse.

2.2.1 Statusscenarie
Der er ifm. opmalingen blevet indmalt nedenfor listede underfgringer, se Tabel
2.3.
Tabel 2.3: Underforinger Statio- | Leeng | Ind- ud- Dimen-
statusscenarie Vandlgb nermg de I;zsbskote I;zsbskote sion
Veksgmose- CS Irre-
vandlgbet =9 L guleer
Veksgmose- Bro 2 Vej ved
vandlgbet Spydsbakken 863 3.9 4.82 4.82 @400
Veksgmose- Bro 3 Siger-
vandlgbet dalsvej 3110 8.0 2.08 2.15 21000
Veksgmose-
el Bro 4 3513 6.0 2.13 2.33 21000
E;at“emose'”' Udspring 1 509.6 13.61 12.85 300
E;i“emose'”' Indlgb fra so 566 859.0 13.11 12.36 8350
Spangebaek 2"6"’;”1“"‘3”‘”' 2363 9.0 12.05  12.21 @800
Spangebaek ?e";r'z“"’erk”r' 2504 9.0 11.76  21.11 @800
Spangebaek Sgsumvej 3807 32.7 9.39 8.88 @950
Helledemoselg- Markoverkgr-
bet sel 3 562 6.5 1.11 1.03 @300
Helledemoselg-  Frederiks- CS Irre-
bet sundsbanen LS =20 e O guleer



NOVAFOS 9. august 2018 www.niras.dk

2.2.2 Projektforslagsscenarie
I projektforslaget skal der ifm. udgravningen af det nye tracé etableres en raekke
nye underfgringer, se Tabel 2.4. Der er bl.a. fire krydsninger af fremmede gas- og
rentvandsledninger.

Tabel 2.4: Underforinger

; Ind- . .
planscenarie _
Vandigb Igbskote (DrL”:r?)“s'°” Bemesri
(m) J
#1000 med
Ny Sten-  Gasled- .
e S ning 1 60 5 12.91 12.91 Ba:,(ljrllg
#1000 med
:\;\;eSt&en- Stikvej 234 10  12.81  12.81 naturlig
bund
: 21000 med
:\;\;esgen- 3;‘?“"”'3' 720 10 12.52  12.52 naturlig
1 bund
#1000 med
:\;;;esgen- Stikvej 1210 10  12.23  12.23 naturlig
bund
Rent- 21000 med
:\;\;esgen- vands- 1314 10  12.18 12.18 naturlig
ledning 1 bund
Rent- #1000 med
:\;y;es't&en- vands- 1760 10  11.91  11.91 naturlig
ledning 2 bund
I status
Mark- #1000 med
:\;;;esaen- overker- 1926 10  11.84 11.84 naturlig Sgeakngte
sel 1 bund 2363
I status
Mark- #1000 med
:\;;;esgen- overker- 2145 10  11.73  11.72 naturlig Sgeakngf
sel 2 bund 2504
I status
21200 med
Ny Sten- Sgsum- : Spange-
e 1 vej 3330 46 10.13 10.13 Ba:,(ljrllg baek st.
3807
#1000 med
Ny Sten-  Gasled- :
e 1 ning 2 3780 10 9.72 9.72 Bat]l,(ljrllg
Frede- 21200 med
:\;;;esaen- riks- 4000 68 9.51  9.38 naturlig
sundsvej bund
I status
Mark- 21000 med  Hellede-
:\;;;esgen- overkgr- 4897 6 1.45 1.45 naturlig moselg-
sel 3 bund bet st.
562
Frede- I status
. Hellede-
Ny Sten-  riks- CS Irregu- ~
lase A sunds- 5568 27 0.98 0.97 lzer Bwe(iselga
D) st.1263
Statione-
ring Fug-
Fuglesg-  Over- B B lesgtillg-
stillgbet faldskant B 18,1 UTr=E0 2T bet er st.
3847-
4484
uglisee | FRIElEE | e | o 9,1 6,9 2450

stillgbet [7]s)



Figur 2.1: Underforing design.
Vandet Igber inden for de bi§
linjer.

Figur 2.2: Fordeling mellem Ny
Stenlose A og Fuglesotillobet
umiddelbart nedstroms Sesum-
vej.
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De nye underfgringer laegges som rgr med naturlig bund, dvs. 20 cm pé&fyld i bun-
den af rgret, se Figur 2.1.

140 3+--
13531

13.0 4}

125! 1
A :
0.0 05 10 15 20 25 30 15 40 45
Cross section X data [meter]

Ved udlgb af underferingen ved Sgsumvej fordeles vandet i to parallelle Igb, sdle-
des at Ny Stenlgse & Igber i sydvestlig retning under Frederikssundsvej, mens
Fuglesgtillsbet rorlaegges (9450) pa en 355 m straekning i det gamle Spangebaek
tracé inden det lgber ud i det eksisterende Spangebak tracé ved knaekket

Fordelingsbygveerket er designet, s det opretholder tilnaermelsesvis uzendret
afstremning til Fuglesg ved median minimum, middel og 10 8rs maks. vinter og
har design som illustreret pa Figur 2.3. Reguleringsbygvaerket vil lede vandet ind
fra kote 10,14 m (omtrentlig bund i Ny Stenlgse R), hvorfra det Igber i en brond



Figur 2.3: Design fordelings-
bygveerk til regulering af alle
typer afstramningshaendelser
mellem Ny Stenlose A og Fug-
lesptillobet. Vandet lgber inden
for de bl§ linjer.

Figur 2.4: Eksisterende jernba-
neunderfgring. Vandet lober
inden for de bl§ linjer.

3.1
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med udlgb i en 8450 med bundkote 9,10, svarende til nuvaerende bund i Spange-
baek pa straekningen.

Water Level

40 41 2 : i 45
Cross section X data [meter]

Jernbaneunderfgringen er blevet lagt ind som et irreguleert opmalt profil, se og
holdes uaendret i status- og projektforslagsscenarie.

T TIE LT
" "

25 prmees : : /

P
=1
1

\‘\\\\

e

ey T T Py T T Pty Tt T T e o T T privie T T T T
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 45 5.0 55 6.0 6.5
Cross section X data [meter]

Resultater

Resultaterne er vist pa Bilag 2 og 3. De viser vandstanden simuleret i de enkelte
statistiske haendelser i tvaersnit udtrukket pr. 100 m samt pd leengdeprofiler.

Afvandingsmaessige konsekvenser

For at kunne sammenligne de afstremningsmaessige konsekvenser af projektfor-
slaget er tvaersnit trukket ud pr 100 m pa tilsvarende steder med reference til Ny
Stenlgse &, se Tabel 3.1Error! Reference source not found.. De gvrige statio-
neringer kan sammenlignes direkte. Stationering for Fuglesgtillebet kan ligeledes
sammenlignes direkte med tidligere stationering i Spangebaek.

10
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Tabel 3.1: Laesevejledning til _
sammenligning status og Projektforslag Statusforhold
projektforslag.

Ny
Stenlg-  Bund- m?: mz(lj(s Nuveerende Bund- m?: mz(lj(s
se A kote St. status/ be- kote
. (vsp (vsp . (vsp (vsp
statio- (m) meaerkninger (m)
: m) m) m) m)
nering
0 12.95 13.13 13.62 1679 Stenlgse A 12.72 12.83 13.25
_ Ny dben _ _ _
100 12.89 13.07 13.56 straekning
) Ny dben ) ) )
200 12.83 13.01 13.50 straekning
_ Ny dben _ _ _
300 12.78 12.96 13.44 straekning
400 12.72 12.90 13.38 - i 1o - - -
straekning
500 12.65 12.83 13.32 - 7 o - - -
straekning
_ Ny aben _ _ _
600 12.59 12.77 13.27 straekning
) Ny aben ) ) )
700 12.53 12.71 13.21 straekning
) Ny dben ) ) )
800 12.48 12.66 13.16 straekning
_ Ny dben _ _ _
900 12.42 12.60 13.10 straekning
) Ny dben ) ) )
1000 12.36 12.54 13.05 straekning
_ Ny dben _ _ _
1100 12.30 12.48 13.00 straekning
) Ny dben ) ) )
1200 12.24 12.42 12.95 straekning
1300 12.19 12.37 12.89 - 7 o - - -
straekning
1400 12.13 12.31 12.84 - 7 1o - - -
straekning
1500 12.07 12.25 12.79 - 7 o - - -
straekning

1600 12.00 12.21 12.75 2069 Spangebaek 12.54 12.66 12.90
1700 11.95 12.16 12.70 2169 Spangebaek 12.50 12.64 12.87
1800 11.90 12.12 12.64 2269 Spangebaek 12.37 12.63 12.86
1900 11.85 12.06 12.57 2369 Spangebaek 12.14 12.63 12.84
2000 11.80 12.01 12.49 2469 Spangebaek 12.43 12.55 12.76
2100 11.74 11.92 12.39 2569 Spangebaek 12.37 12.48 12.72
2200 11.63 11.80 12.26 2669 Spangebaek 12.37 12.42 12.67
2300 11.49 11.67 12.13 2769 Spangebaek 12.20 12.24 12.49
2400 11.36 11.54 12.00 2869 Spangebaek 12.05 12.18 12.42
2500 11.23 11.41 11.87 2969 Spangebaek 12.00 12.08 12.32
2600 11.10 11.27 11.74 3069 Spangebaek 11.75 11.86 12.11
2700 10.96 11.14 11.61 3169 Spangebaek 11.63 11.65 11.86
2800 10.83 11.01 11.48 3269 Spangebaek 11.09 11.12 11.33
2900 10.70 10.88 11.35 3369 Spangebaek 10.70 10.82 11.03
3000 10.57 10.75 11.22 3469 Spangebaek 10.43 10.58 10.80
3100 10.43 10.61 11.09 3569 Spangebaek 10.30 10.42 10.65
3200 10.30 10.49 10.95 3669 Spangebzk 10.06 10.09 10.34
3300 10.17 10.34 10.81 3769 Spangebaek 9.66 9.68 9.90
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Projektforslag Statusforhold

3400 10.11 10.26 10.72 - 7 1o - - -
straekning
3500 10.01 10.16 10.62 - 7 o - - -
straekning
_ Ny aben _ _ _
3600 9.91 10.06 10.52 strzekning
) Ny aben ) ) )
3700 9.81 9.96 10.41 straekning
_ Ny aben _ _ _
3800 9.72 9.87 10.31 strzekning
_ Ny dben _ _ _
3900 9.61 9.76 10.16 streekning
) Ny dben ) ) )
3995 9.52 9.56 9.87 straekning
_ Ny dben _ _ _
4100 9.06 9.08 9.42 straekning
) Ny aben ) ) )
4200 8.05 8.06 8.40 straekning
4300 7.03  7.04  7.39 - 7 o - - -
straekning
4400 6.01 6.02  6.37 - 7 1o - - -
straekning
4500 4.99 5.00 535 - 7 o - - -
straekning
_ Ny aben _ _ _
4600 3.98 3.99 4,33 straekning
) Ny aben ) ) )
4700 2.96 2.97 3.31 straekning
Helledemo-
4800 1.94 1.95 2.31 595 e 1.07 1.26 1.58
Helledemo-
4892 1.44 1.62 2.14 695 . 1.05 1.26 1.58
Helledemo-
5000 1.38 1.55 2.07 795 el 1.01 1.26 1.58
Helledemo-
5100 1.31 1.48 1.99 895 serrra e 0.99 1.26 1.58
Helledemo-
5200 1.24 1.41 1.92 995 o 0.96 1.26 1.58
5300 1.7 1.34 1.85 1095 Helledemo- 1, 4556 15
sevandlgbet
s | e | g | oz | amms | WELEEEWD Lo on b g e 1.57
sevandlgbet
Helledemo-
5500 1.03 1.19 1.68 1295 . 1.09 1.13 1.57
Helledemo-
5600 0.97 1.09 1.61 1395 T 0.95 1.12 1.57
Helledemo-
5700 0.97 1.07 1.60 1495 . 0.95 1.12 1.57
Helledemo-
5800 0.96 1.04 1.59 1595 el 1.01 1.12 1.57
Helledemo-
5900 0.96 1.00 1.58 1695 serrra e 1.08 1.11 1.57
Helledemo-

6000 0.95 0.97 1.56 1795 0.97 0.99 1,57

sevandlgbet

Som det fremgar af tabellen udjeevnes faldet pd Spangebaek og bunden heaeves
nedstrgms mod Sgsumvej. Pa straekningen Ny Stenlgse A st. 1600-2800 saenkes
vandspejlet mens det pa straekningen 3000-3300 hzeves. Ved det nuvaerende
Helledemosevandlgbet haeves bundkoten og derved afvandingsdybden ift. nuvee-
rende forhold p3 straekningen Ny Stenlgse & st. 4800-5300 mens der nedstrgms
frem mod Vaerebro & er stort set uzendrede forhold. De afvandingsmaessige kon-
sekvenser er fremvist pa Bilag 4.



3.2

Tabel 3.2: Forskel pé tillob til
Fuglesg i status og projektfor-

slag.

3.3
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Opstroms ved nuveaerende Stenlgse & haeves bundkoten og derved afvandingsdyb-
den 15-25 cm.

Tranemoselgbet bliver fritlagt fra st. 628. Derfor vil den nuvaerende mose pa den
nedstrgms straekning af Tranemoselgbet blive dreenet.

Fordelingsbygvaerk ved Sgsumvej

Et af kriterierne for projektet er at opretholde en uaendret tilledning til Fuglesg, da
Veksgmoserenden er malsat. Forskellen ved status og planscenarie er listet i ne-
denst3ende Tabel 3.2.

Afstrgmning umiddelbart | Afstrgmning umiddelbart

Afstremningsscenarie tillgb til Fuglesg, status tillgb til Fuglesg, projekt-
(I/s) forslag (I/s)

Median minimum 6 6

Middel 28 29

10 3rs maksimum vinter 252 219

Vandbalance Fuglesg

Vandbalancen er inkl. vurdering af opholdstider er beskrevet i / 2/. Der aendres
ikke ifm, projektforslaget pd rsmiddeltilstramningen. Derfor vurderes den hydrau-
liske pdvirkning af Fuglesg at vaere uzendret ift. nuvaerende forhold. S

13



NOVAFOS 9. august 2018 www.niras.dk

Bilagsliste

Bilag 1 Dokumentation restationering VASP
Bilag 2 Leengdeprofiler status og planscenarie
Bilag 3 Tvaerprofiler status og planscenarie
Bilag 4 Konsekvenskort afstrgmningsdybde
Referencer

/ 1/ http://vandmodel.dk/VandWeb.html

/2/ Klimatilpasning Stenlgse By. NIRAS 2015.
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Alle bilag er taget ud af denne version af dokumentet, for at det skal kunne ligge pd kommunens
hjemmeside.

Det oprindelige dokument fylder 581 sider og 184 mb.

Du kan fa dokumentet med bilag tilsendt, ved at henvende dig til planafdelingen@egekom.dk.



mailto:planafdelingen@egekom.dk

	Bilag 2 - Appendix 7 Hydraulisk analyse af projektforslag for omlægning af Stenløse Å (uden bilag).pdf
	Bilag 2 - Appendix 7 - Bemærkning

